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 





 

 









 













  

  

  





 

  

  

  

 







 







  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  




  

  

  

  




 




 



  

  

  

  



  

 





 























  

  



  




 





 





 




 





 





 





 





 

  



  




 

  




 




 

  




 






 




 

  

  

  

  

  

 





  

























 







 

  








































 













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
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

         


      


        


 


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









 

 



            


         


         


 

 







          
         






 






 









 

        


 



          


 



            


            




 

         


 

 

 
          
            
               
           
         


 





 



 



 



 

  

  

  

  

 

 

        


 



 



 

 

         


 

 

           
         

         
        

          



 

 

 




















 





 

 

         
         
        
        
         
        
        
         
          
         
        


 



           


 



         






 


        






 



 



 



 

 









         


          


 

           
         
        


 

         


 

          
        



 



 

        


 





 


 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

  




























       






    

 

   

   




 

 

  














     




  

 



  

  




  

  

  

  

  

  

  

 

 

   
















 





   

      




   

 

 





  














 





  

     




  

 



  

  


  

  

  

  

  



  

  




  

  

  

  

  

  

  

 





 

 

  























 



      




 



      




 


      




 

 





  

  

  

  


  

  

  

  

  



  

 




  



  

  

  

  

  

 




  



   











 


   

 


   

      

      

 





 


    

 


    

      

     

 


   

     

     









               
          
          

            
          
        
          
           
         


 





  

  

  

  


  

  

  

  

  



  

 




  



  

  

  

  

  

 





 




  



   











 


   

 


   

      

      

 


    

 


    

      

     

 


   

     

     









 





  

  

  

  


  

  

  

  

  



  


 




  



  

  

 





  

  

  

 




  



   











 


   

 


   

      

      

 


    

 


    

      

     

 


   

     

     









 





 

 

  














 


    

      

 

 





  

  

  

  

  

  

  

  

  


  

  

  

  

  



   











 


  

 


  

 


  

    

    

 


 

 


 

 


  

 


  

 


  

 





 



  

 



  

 


  

 


  

 


  

 



  

 



  

 


 

 


 

 


 

   

    

  





   

   













           
          
          


 



         


  

  

  

  

  

  

  

  

 





  


  

  

  

  

  



   











 


  

 


  

 


  

    

    

 


 

 


 

 


  

 


  

 


  

 



  

 



  

 


  

 


  

 


  

 



  

 



  

 


 

 


 

 


 

   

    

  





   

 





   













 





 



  

  

  

 

 

           
          
        
         


 

           
        
        


 

  






















      

 


    

      

 

   

   

   

   




 

 

  

























      

      




    



   

   

   

 








 

 

  








    

 


  

    

 

 



  

  




  

  

  

  

  

  

  



  

  


  

  

  

  

  



  








    

    




  

 



  

  


  

  

  

 

 





 

    















 


     

 



     

 


     

 

    















       

 

  















 


   

     









 





 

  








 


  

 







 

  


 

 







 

 





 

 








 









 





 


 



 

 

 

 

 

 



  

  

  

  

  

 






  

  

  

  
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  

 






  

 





  

  

  

  

  



  

  

 



 

 



  

  

  

  

  

 






  

  

  

  

  

  



  

  

 



 



  

  

  

  

  

 






  

  

  

  

 





  

  



  

  

 


 



























       

       

       

       

       

       

       



 


 























      

      

      

      

      

      

      

 





 


  



















   

 



   

 



   

 


   

 


   

     

     












 




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            
          
        
          
           
         



 

 





         
              
          
          
           




 

  



 



 

 

 

 

 


 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 










 





 





 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

    

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

    

    

 


  

 


  

    

 

  

  

 




 







 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

    

    

 


  

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

 


  

 

  

  

 





 

  

 





  

  

 

  


 

 


  

    

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

    

    

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

 





 


  

 



  

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

    

    

 


  

 


  

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

    

    

 





    

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

    

    

    

 


  

    

    

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

 


  

    

 


  

 

  

  

 





 





 

  

  

  

 

  


 

    

 

  

  

 





 

  

  

  

 

  


 

    

    

 


  

 


  

    

    

 

  

  

 










 





 

              
           
          
          
          


 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    










      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 





 

 

            

            




           

 



















 










 














 





 



 











 


















 

  








   

   

   

 



 
















 






 

 





 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      




 

 


  







      




     

 





 










 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 








 

 

   













      

      

      

      

      

      

      

      




 

    









      

      

      

      



 

 

  




   




  

   

 

 





 

            

            




           

 



















 










 














 



 











 


 





















 

  








   

   

   

 

 
















 






 

 

 




  







      

      

 




  







      

      

 




  







      

      

 








 

 


  







      




     

 





 









 











 





 









 



Efekt ekologiczny termomodernizacji PSP w Kamieniu

Ek przed [GJ] węgiel gaz ziemny olej opałowy biomasa e.e razem

ogrz i went 0 1034,24 0 0 87,58 1121,82

cwu 0 27,66 0 0 27,66 55,32

razem 0 1061,9 0 0 115,24 1177,14

Ek po [GJ] węgiel gaz ziemny olej opałowy biomasa e.e. razem

ogrz i went 0 12,54 0 0 51,62 64,16

cwu 0 27,66 0 0 27,66 55,32

razem 0 40,2 0 0 79,28 119,48

wskaźniki:

pył całkowity [g/GJ] 0,5

pył PM 10 [g/GJ] 0,5

pył PM 2,5 [g/GJ] 0,5

CO2 [kg/GJ] 57,65

Benzo(a)piren 0

SO2 [g/GJ] 0,4

Nox [g/GJ] 40  

CO [kg] 30

istn proj efekt eko Redukcja[%]

pył całkowity [Mg/a] 0,000979106    0,000328411      0,0006507      66,46          

Pył PM10 [Mg/a] 0,000530950    0,000020100      0,0005109      96,21          

Pył 2,5 [Mg/a] 0,000530950    0,000020100      0,0005109      96,31          

CO² [Mg/a] 80,33                 15,46                    64,86               80,75          

Benzo(a)piren [Mg]/a -                       -                         -                    -               

SO2 [Mg/a] 0,012044793    0,008010147      0,00403465    33,50          

Nox [Mg/a] 42,49                 1,62                      40,87               96,20          

CO [Mg/a] 31,86                 1,21                      30,65               96,20          

wskaźniki dla e.e. kg/GJ kg/MWh

CO2 e.e. 165,83               597,00                  

SO2 e.e 0,10                    0,36                      

NO2 e.e. 0,11                    0,39                      

CO e.e. 0,06                    0,22                      

Pył całkowity 0,00                    0,01                      

Źródło przyjętych 

wskaźników dla energii 

elektrycznej:

 Wskaźniki emisyjności 

CO2, SO2,m Nox, CO i pyłu 

całkowitego dla energii 

elektrycznej na podstawie 

informacji zawartych w 

Krajowej bazie o emisjach 

gazów cieplarnianych i 

innych substancji za 2023 

rok.









 



Omówienie Jednostka Przyjęte rozwiązanie

Czas użytkowania źródła światła Tu h/rok 2000

Łączna moc znamionowa istniejących źródeł światła W 12 164

Łączna moc znamionowa nowych źródeł światła W 5 950

Oszczędność energii finalnej kWh/rok 9 988

Średnioroczna oszczędność energii finalnej toe 0,88

SPBT lata 3,51

Roczne zużycie energii elektrycznej po modernizacji kWh/rok 14 340

-możliwością wielokrotnego załączania oświetlenia w ciągi dnie bez skrócenia 

żywotności źródeł swiatła

-niską temperaturą oprawy w trakcie świecenia I(dłuższy czas życia oprawy)

-żywotnościa do 70.000 godzin

Adres i nazwa firmy

SP w Kamieniu

Kamień 64  26-335 Sławno

Modernizacja opraw oświetleniowych w budynkach szkoły

Przedsięwzięcie służące poprawie efektywności 

energetycznej (opis)

Usprawnienie polega na:

-wymianie opraw oraz redukcji mocy źródeł światła

-wymianie źródeł światła

Nowe oświetlenie typu LED opiera się o energooszczędne oświetlenie, które 

charakteryzuje się:

-zmniejszeniem zużycia energii elektrycznej



Audyt 

oświetlenia SP w Kamieniu

Kamień 64 26-

332 Sławno

średnia cena energii [kWh] [zł] 1,46

Inwentaryzacja bud. Szkoły Modernizacja

Rodzaj 

oswietlenia

ilość 

źródeł 

światła

moc

 [W]

suma mocy

 [W]

czas pracy

[h/rok]

zużycie prądu

[kWh]

koszt 

eksploatacji

[zł/rok]

Rodzaj 

oswietlenia

ilość źródeł 

światła

moc 

[W]

suma mocy 

[W]

czas 

pracy

[h/rok]

zużycie 

prądu

[kWh]

koszt 

eksploatacji

[zł/rok]

żarówka 12 60 720 2000             1 440,00     2 102,40    oprawa LED 12 10 120 2000         240,00           350,40 

świetlówka 

2x58 W 85 116 9860 2000 19 720,00          28 791,20    Panel LED 85 70 5 950,00        2000 11 900,00  17 374,00    

świetlówka 2x 

36 W 22 72 1584 2000 3 168,00            4 625,28      lampy led 22 50 1 100,00        2000 2 200,00    3 212,00      

Suma 119 12 164,00      24 328,00         35 518,88    119 5 950,00        14 340,00  20 936,40    

koszt

modernizacji moc [W]

zużycie

[kWh/rok]

koszt zużycia

prądu [zł] SPBT 3,51              

przed 0 12 164,00      24 328,00        35 518,88       

po 51 150,00      5 950,00         14 340,00        20 936,40       

oszczędność

[kWh/rok] 9 988,00          14 582,48          Oszczędność [GJ] 35,96            

oprawy LED

70W 85 450 38 250,00      

panel LED

50W 22 450 9 900,00         

lampy LED 

100 W 12 250 3 000,00         

razem: 51 150,00      
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